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1. Më ®Çu 

Mét trong nh÷ng ®iÓm quan träng nhÊt cña tÝnh bÊt ®Þnh trong m« h×nh hãa c¸c 
qu¸ tr×nh bÒ mÆt cho c¸c m« h×nh khÝ hËu lµ m« t¶ sù bÊt ®ång nhÊt qui m« d−íi l−íi 
[1]. ViÖc ®¸nh gi¸ c¸c s¬ ®å trao ®æi bÒ mÆt hiÖn t¹i cho thÊy chóng cã thÓ t¸i t¹o kh¸ 
chÝnh x¸c nh÷ng gi¸ trÞ quan tr¾c c¸c dßng n¨ng l−îng vµ h¬i n−íc bÒ mÆt t¹i ®Þa ®iÓm 
cô thÓ nµo ®ã víi ®Çu vµo còng lµ sè liÖu quan tr¾c khÝ t−îng. Nh−ng khi so s¸nh c¸c s¬ 
®å kh¸c nhau, víi cïng t¸c ®éng khÝ hËu, chóng cã thÓ t¹o ra nh÷ng kÕt qu¶ rÊt kh¸c 
nhau. Tuy nhiªn, ngay c¶ khi s¬ ®å trao ®æi bÒ mÆt cã thÓ t¸i t¹o mét c¸ch hoµn h¶o 
nguån n¨ng l−îng vµ n−íc bÒ mÆt t¹i mét ®iÓm cô thÓ, th× viÖc kÕt hîp nã víi m« h×nh 
khÝ quyÓn (Atmospheric Model − AM) vÉn cã thÓ cho nh÷ng kÕt qu¶ kh«ng æn ®Þnh do 
cÊu tróc qui m« d−íi l−íi cña c¸c tÝnh chÊt bÒ mÆt [1,2]. 

C¸c m« h×nh khÝ hËu toµn cÇu ba chiÒu hiÖn nay nãi chung ch¹y ë ®é ph©n gi¶i 
vµi tr¨m km. GÇn ®©y ng−êi ta ®· x©y dùng vµ ph¸t triÓn c¸c m« h×nh khÝ hËu khu vùc 
víi miÒn tÝnh chØ bao phñ trªn mét vïng cã diÖn tÝch h¹n chÕ, cã thÓ cho phÐp n©ng ®é 
ph©n gi¶i ®¹t ®Õn vµi chôc km. MÆc dï vËy, sù biÕn ®éng cña c¸c tÝnh chÊt bÒ mÆt, nh− 
lo¹i thùc vËt, c¸c tÝnh chÊt ®Êt vµ d¹ng ®Þa h×nh, cã qui m« kh«ng gian cßn nhá h¬n rÊt 
nhiÒu. Do ®ã, tÝnh bÊt ®ång nhÊt bÒ mÆt vÉn lu«n x¶y ra nh− lµ b¶n chÊt cña tù nhiªn. 

Th«ng th−êng t¹i mét « l−íi cho tr−íc, c¸c AM g¸n cho hoÆc mét d¹ng bÒ mÆt 
thèng trÞ hoÆc c¸c ®Æc tÝnh bÒ mÆt lÊy trung b×nh « l−íi. Song, do b¶n chÊt phi tuyÕn 
cña nhiÒu qu¸ tr×nh, vµ do c¸c lo¹i thùc vËt kh¸c nhau t¹o ra sù ph©n chia c¸c dßng 
n¨ng l−îng vµ n−íc rÊt kh¸c nhau, nªn cã thÓ dÉn ®Õn sai sè ®¸ng kÓ trong viÖc tÝnh 
to¸n c¸c nguån n¨ng l−îng vµ n−íc bÒ mÆt. Bëi vËy, nhiÒu nghiªn cøu gÇn ®©y ®· cè 
g¾ng xem xÐt vÊn ®Ò m« t¶ ¶nh h−ëng cña tÝnh bÊt ®ång nhÊt bÒ mÆt trong c¸c s¬ ®å 
trao ®æi bÒ mÆt. 

TÝnh bÊt ®ång nhÊt bÒ mÆt (®Êt) xuÊt hiÖn v× ba nguyªn nh©n c¬ b¶n: 1) Sù biÕn 
®éng cña líp phñ thùc vËt, hoÆc th«ng th−êng h¬n lµ d¹ng bÒ mÆt (ch¼ng h¹n c¸c lo¹i 
thùc vËt kh¸c nhau, ®Êt trèng, tuyÕt, n−íc trªn c¸c vïng ®Êt, c¸c vïng thµnh phè); 2) 
Sù biÕn ®éng cña d¹ng ®Þa h×nh (ch¼ng h¹n ®é dèc vµ ®é cao); vµ 3) Sù biÕn ®éng cña 
c¸c tÝnh chÊt ®Êt (ch¼ng h¹n mµu vµ cÊu tróc ®Êt). C¶ ba hiÖu øng nµy cã thÓ lµm thay 
®æi m¹nh mÏ c¸c nguån n¨ng l−îng vµ n−íc ®Þa ph−¬ng, vµ mÆc dï ë mét møc ®é nµo 
®ã chóng cã thÓ t−¬ng quan côc bé víi nhau, nãi chung chóng biÕn thiªn mét c¸ch hoµn 
toµn ®éc lËp víi nhau. Ngoµi ra, tÝnh bÊt ®ång nhÊt cßn g©y ra bëi t¸c ®éng khÝ hËu, lµ 
nh©n tè biÕn ®éng m¹nh theo kh«ng gian vµ thêi gian.  
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¶nh h−ëng cña tÝnh bÊt ®ång nhÊt bÒ mÆt qui m« d−íi l−íi cã thÓ ®−îc chia thµnh 
hai lo¹i lµ ¶nh h−ëng trùc tiÕp vµ ¶nh h−ëng gi¸n tiÕp [1,2,3,4]. TÝnh bÊt ®ång nhÊt bÒ 
mÆt cã thÓ t¹o ra hoµn l−u qui m« võa, nh− giã ®Êt−biÓn, giã rõng (vegetation-breeze), 
hoµn l−u thung lòng vµ hoµn l−u thµnh phè, g©y t¸c ®éng ®Õn khÝ hËu ®Þa ph−¬ng vµ 
lµm biÕn d¹ng sù trao ®æi bÒ mÆt−khÝ quyÓn [1]. 

Trong bµi nµy sÏ tr×nh bµy mét sè kÕt qu¶ nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña sù bÊt ®ång 
nhÊt bÒ mÆt ®Õn mét sè ®Æc tr−ng yÕu tè khÝ hËu trªn khu vùc ViÖt Nam vµ vïng phô 
cËn khi sö dông m« h×nh khÝ hËu khu vùc RegCM. Chi tiÕt h¬n vÒ m« h×nh RegCM cã 
thÓ t×m thÊy, ch¼ng h¹n, trong [5,6]. Ph−¬ng ph¸p biÓu diÔn bÊt ®ång nhÊt bÒ mÆt 
trong RegCM ®−îc tr×nh bµy trong môc 2. Môc 3 tiÕp theo m« t¶ miÒn tÝnh cña m« 
h×nh, vµ c¸c tr−êng hîp thÝ nghiÖm. Nh÷ng kÕt qu¶ tÝnh to¸n vµ nhËn xÐt ®−îc tr×nh 
bµy trong môc 4, vµ môc 5 ®−a ra mét sè kÕt luËn ban ®Çu. 

2. Ph−¬ng ph¸p biÓu diÔn bÊt ®ång nhÊt bÒ mÆt trong m« h×nh khÝ hËu khu 
vùc 

Cho ®Õn nay ®· cã mét sè ph−¬ng ph¸p biÓu diÔn chi tiÕt ¶nh h−ëng trùc tiÕp cña 
sù bÊt ®ång nhÊt bÒ mÆt trong « l−íi cña AM. §¬n gi¶n nhÊt lµ ph−¬ng ph¸p pha trén 
(the “mixture” approach), mét ph−¬ng ph¸p mµ hÇu hÕt c¸c s¬ ®å trao ®æi bÒ mÆt ®ang 
sö dông. Trong ph−¬ng ph¸p nµy, bÒ mÆt gi¶ thiÕt ®−îc phñ bëi hçn hîp hai lo¹i bÒ mÆt 
®ång nhÊt (ch¼ng h¹n thùc vËt cao vµ thÊp, hoÆc c¸c vïng cã thùc vËt vµ kh«ng cã thùc 
vËt) cã c¸c c©n b»ng n¨ng l−îng kÕt hîp víi nhau chÆt chÏ. Hai lo¹i nµy t−¬ng t¸c ®ång 
thêi víi ®Êt vµ víi líp giao diÖn (ch¼ng h¹n kh«ng khÝ trong t¸n); líp giao diÖn nµy l¹i 
tiÕp xóc víi mùc d−íi cïng cña AM. Ph−¬ng ph¸p nµy còng cßn ®−îc gäi lµ ph−¬ng 
ph¸p “t¸n l¸ lín” (big−leaf) ®Ó ¸m chØ gi¶ thiÕt miÒn « l−íi réng ®−îc ®Æc tr−ng bëi c¸c 
thuéc tÝnh thùc vËt ®ång nhÊt. 

Ph−¬ng ph¸p pha trén gi¶ thiÕt c¸c lo¹i bÒ mÆt kh¸c nhau kÕt hîp chÆt chÏ víi 
nhau theo ph−¬ng ngang ®Ó t¹o ra líp giao diÖn ®ång nhÊt. Gi¶ thiÕt nµy trong nhiÒu 
tr−êng hîp lµ kh«ng chÝnh x¸c [1]. Do ®ã, thay cho ph−¬ng ph¸p pha trén ng−êi ta cßn 
sö dông ph−¬ng ph¸p “kh¶m” (mosaic), ®−îc ®Ò xuÊt lÇn ®Çu tiªn bëi Avissar & Pielke  
vµ Koster & Suarez, trong ®ã mçi « l−íi AM ®−îc chia thµnh c¸c « vu«ng con, mçi « con 
cã c¸c tÝnh chÊt bÒ mÆt gièng nhau. C¸c dßng trao ®æi gi÷a bÒ mÆt vµ khÝ quyÓn ®−îc 
tÝnh ®èi víi tõng « con ®éc lËp. Ph−¬ng ph¸p kh¶m gi¶ thiÕt r»ng c¸c « con kh¸c nhau 
t−¬ng t¸c víi AM mét c¸ch ®éc lËp víi nhau vµ kh«ng t−¬ng t¸c víi nh÷ng « kh¸c theo 
ph−¬ng ngang. 

Ph−¬ng ph¸p kh¶m cho phÐp tÝnh ®Õn ¶nh h−ëng cña vµi lo¹i bÒ mÆt kh¸c nhau 
bªn trong « l−íi AM. §èi víi tõng « con ®Ó kh¶m, m« h×nh trao ®æi bÒ mÆt cÇn ®−îc 
ch¹y mét c¸ch ®éc lËp. Do ®ã, mÆc dï ph−¬ng ph¸p kh¶m tæng qu¸t h¬n ph−¬ng ph¸p 
pha trén, chóng cã nh−îc ®iÓm lµ ph¶i tÝnh to¸n nhiÒu h¬n. Tuy nhiªn, ph−¬ng ph¸p 
pha trén còng cã thÓ ®−îc ph¸t triÓn dÔ dµng ®Ó tÝnh cho nhiÒu lo¹i bÒ mÆt. Do ®ã vÒ c¬ 
b¶n ph−¬ng ph¸p pha trén kh¸c víi ph−¬ng ph¸p kh¶m lµ gi¶ thiÕt liªn quan víi sù kÕt 
nèi theo ph−¬ng ngang gi÷a c¸c « con. 

Trong m« h×nh kh¶m ban ®Çu cña Avissar & Pielke, Koster & Suarez [4], t¸c 
®éng khÝ hËu ®èi víi tõng « l−íi con lµ nh− nhau, vµ b»ng t¸c ®éng trung b×nh trªn 
toµn « l−íi. Bëi vËy, yÕu tè x¸c ®Þnh tÝnh bÊt ®ång nhÊt bÒ mÆt cña biÕn ®éng khÝ hËu 
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theo kh«ng gian bÞ bá qua. Pitman vµ céng sù ®· chøng minh r»ng, ®iÒu ®ã sÏ dÉn ®Õn 
sai sè ®¸ng kÓ. B»ng hai m« pháng cã cÊu h×nh kh¸c nhau víi phiªn b¶n BATS [7] ch¹y 
®éc lËp cho « l−íi m« h×nh khÝ hËu toµn cÇu hä nhËn thÊy r»ng nguån n−íc bÒ mÆt biÕn 
®æi tõ bèc h¬i chiÕm −u thÕ trong thÝ nghiÖm thø nhÊt ®Õn dßng ch¶y chiÕm −u thÕ 
trong thÝ nghiÖm thø hai; dßng ch¶y lín h¬n ®−îc t¹o ra chñ yÕu do c−êng ®é gi¸ng 
thñy lín h¬n ë thÝ nghiÖm thø hai. MÆc dï kÕt qu¶ nµy mét phÇn phô thuéc vµo viÖc xö 
lý dßng ch¶y trong BATS, nã còng nhÊn m¹nh cÇn ph¶i tÝnh ®Õn sù ph©n bè l¹i t¸c 
®éng khÝ hËu, ®Æc biÖt lµ gi¸ng thñy, trong c¸c m« h×nh qu¸ tr×nh bÒ mÆt. 

ViÖc më réng ph−¬ng ph¸p kh¶m, trong ®ã cã tÝnh ®Õn sù ph©n bè l¹i t¸c ®éng khÝ 
hËu trong c¸c « con, ®· ®−îc Leung vµ Ghan [8] ®Ò xuÊt, trong ®ã c¸c « con kh«ng dùa 
vµo lo¹i thùc vËt hoÆc bÒ mÆt mµ dùa vµo ph©n líp ®é cao, vµ nh÷ng t¸c ®éng khÝ hËu 
kh¸c nhau ®−îc tÝnh cho mçi líp ®é cao ®ã. H¹n chÕ chÝnh trong m« h×nh cña Leung vµ 
Ghan lµ mçi líp ®é cao ®−îc xö lý theo cïng mét c¸ch, kh«ng tÝnh ®Õn vÞ trÝ cña nã 
trong quan hÖ víi hÖ thèng nói, vµ c¸c lo¹i thùc vËt kh¸c nhau trong mét líp ®é cao 
còng kh«ng ®−îc xem xÐt. 

Ph−¬ng ph¸p kh¶m, mµ vÒ nguyªn t¾c cho phÐp kh¾c phôc ®−îc nh÷ng h¹n chÕ 
cña c¸c m« h×nh trªn, lµ ph−¬ng ph¸p cña Seth vµ céng sù [1], trong ®ã « l−íi cña AM 
®−îc chia thµnh N2 « l−íi con ®Òu nhau vÒ kh«ng gian. Mçi mét « l−íi con ®−îc g¸n cho 
mét lo¹i bÒ mÆt, ®é cao vµ t¸c ®éng khÝ hËu riªng biÖt, vµ t−¬ng t¸c víi khÝ quyÓn mét 
c¸ch ®éc lËp so víi nh÷ng « l−íi con kh¸c. H¹n chÕ chÝnh cña ph−¬ng ph¸p nµy lµ s¬ ®å 
trao ®æi bÒ mÆt cÇn ®−îc gäi tÝnh N2 lÇn cho tõng ®iÓm l−íi, ®iÒu ®ã lµm t¨ng l−îng 
tÝnh to¸n lªn rÊt nhiÒu.  

3. M« h×nh tÝnh vµ thiÕt kÕ thÝ nghiÖm 

§Ó tiÕn hµnh tÝnh to¸n chóng t«i ®· sö dông m« h×nh khÝ hËu khu vùc RegCM3 
phiªn b¶n 2004 [6] víi cÊu h×nh ®−îc lùa chän nh− sau. 

1) MiÒn tÝnh: ViÖc lùa chän miÒn tÝnh thÝch hîp lµ mét vÊn ®Ò kh«ng ®¬n gi¶n [3], 
nhÊt lµ ®èi víi vïng §«ng Nam ¸ vµ ViÖt Nam − §«ng D−¬ng, v× ®©y lµ n¬i “giao tranh” 
cña nhiÒu hÖ thèng giã mïa kh¸c nhau, h¬n n÷a phÝa b¾c l¹i cã hÖ thèng nói Hymalaya 
®å sé. ViÖc më réng vïng biªn lªn phÝa b¾c sao cho miÒn tÝnh bao phñ ®−îc hÖ thèng 
nói nµy sÏ lµm cho khèi l−îng tÝnh to¸n t¨ng lªn mµ ch−a cã g× ®¶m b¶o sÏ nhËn ®−îc 
kÕt qu¶ tèt h¬n. Ng−îc l¹i, khi thu hÑp ®−êng biªn xuèng phÝa nam ®Ó tr¸nh hÖ thèng 
nói nµy sÏ dÉn ®Õn vïng ®Öm qu¸ bÐ hoÆc sÏ ®Ì lªn khu vùc cÇn quan t©m, ¶nh h−ëng 
tíi kÕt qu¶ tÝnh to¸n. Do ®ã, ë ®©y chóng t«i cè g¾ng chän miÒn tÝnh sao cho khu vùc 
ViÖt Nam − §«ng D−¬ng n»m ë trung t©m vµ vïng ®Öm kh«ng qu¸ nhá. H¬n n÷a, do 
thêi gian m« pháng lµ nh÷ng th¸ng chÝnh hÌ (6,7,8) nªn biªn bªn tr¸i cña miÒn h¬i lÖch 
vÒ phÝa t©y. Cô thÓ miÒn tÝnh ®−îc chän lµ: Tõ 2oN − 35oN vµ tõ 85oE − 125oE (h×nh 1). 

2) §é ph©n gi¶i m« h×nh: Theo ph−¬ng th¼ng ®øng, m« h×nh gåm 18 mùc víi ¸p 
suÊt khÝ quyÓn mùc trªn cïng lµ 50 mb. §é ph©n gi¶i ngang cña m« h×nh (khÝ quyÓn) lµ 
60 × 60 km. §Ó kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña sù bÊt ®ång nhÊt bÒ mÆt, ®é ph©n gi¶i ngang 
cña m« h×nh bÒ mÆt ®Êt ®−îc chän theo ba ph−¬ng ¸n: (1) cã cïng ®é ph©n gi¶i víi m« 
h×nh khÝ quyÓn (tøc 60 × 60 km); (2) mçi « l−íi cña m« h×nh ®−îc chia lµm N=2×2=4 « 
l−íi con, tøc lµ m« h×nh bÒ mÆt cã ®é ph©n gi¶i ngang lµ 30 × 30 km; vµ (3) mçi « l−íi 
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cña m« h×nh ®−îc chia lµm N=3×3=9 « l−íi con, tøc lµ m« h×nh bÒ mÆt cã ®é ph©n gi¶i 
ngang lµ 20 × 20 km (b¶ng 1). 

B¶ng 1. §é ph©n gi¶i m« h×nh trong c¸c tr−êng hîp thö nghiÖm 
 TH1 TH2 TH3 
M« h×nh khÝ quyÓn (AM) 60 km 60 km 60 km 
M« h×nh bÒ mÆt (ESEM) 60 km 30 km 20 km 

Nh− vËy, ®èi víi TH2, mçi « l−íi m« h×nh khÝ quyÓn ®−îc chia thµnh 4 « l−íi m« 
h×nh bÒ mÆt, cßn ®èi víi TH3, mçi « l−íi m« h×nh khÝ quyÓn ®−îc chia thµnh 9 « l−íi m« 
h×nh bÒ mÆt. TH1 ®−îc sö dông nh− lµ tr−êng hîp chuÈn ®Ó so s¸nh víi c¸c tr−êng hîp 
cßn l¹i (h×nh 1, 2). 

3) C¸c s¬ ®å tham sè hãa vËt lý: HiÖn nay, RegCM3 ®· ®−a vµo mét lo¹t c¸c s¬ ®å 
tham sè hãa, nh− s¬ ®å tham sè hãa bøc x¹ NCAR/CCM, s¬ ®å líp biªn cña Hotlslag, s¬ 
®å trao ®æi bÒ mÆt ®Êt BATS [7], s¬ ®å ®èi l−u,... Mét sè s¬ ®å cßn cã nh÷ng tïy chän 
kh¸c nhau. Trong nghiªn cøu nµy, hai s¬ ®å tham sè hãa ch−a ®−îc sö dông lµ m« h×nh 
hå vµ m« h×nh truy nguyªn (tracer model). 

§Ó xö lý tÝnh bÊt ®ång nhÊt bÒ mÆt vµ ®Þa h×nh trong « l−íi m« h×nh khÝ quyÓn 
(TH2 vµ TH3) chóng t«i ¸p dông ph−¬ng ph¸p kh¶m nh− ®· tr×nh bµy trong môc 1. Víi 
mçi « l−íi con, viÖc tÝnh to¸n c¸c qu¸ tr×nh bÒ mÆt ®−îc thùc hiÖn ®Çy ®ñ theo s¬ ®å 
BATS. §Çu vµo cña BATS ®−îc cung cÊp tõ AM bao gåm c¸c dßng bøc x¹ mÆt trêi vµ 
bøc x¹ sãng dµi ®i xuèng, l−îng gi¸ng thñy, nhiÖt ®é kh«ng khÝ gÇn bÒ mÆt, h¬i n−íc, 
tèc ®é giã, ¸p suÊt vµ mËt ®é. VÒ nguyªn t¾c, tÊt c¶ c¸c biÕn nµy cÇn ph¶i ®−îc ph©n bè 
l¹i cho tõng « l−íi con cña m« h×nh bÒ mÆt. Sù ph©n bè l¹i nµy ®−îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së 
qui luËt biÕn thiªn cña chóng theo ®é cao, phô thuéc vµo møc ®é bÊt ®ång nhÊt cña ®é 
cao ®Þa h×nh [2]. 

Tham sè hãa ®èi l−u lµ mét trong nh÷ng vÊn ®Ò mÊu chèt ®èi víi c¸c m« h×nh sè. 
HiÖn nay, RegCM cho phÐp sö dông mét sè tïy chän s¬ ®å tham sè hãa ®èi l−u [6]. 
Trong ph¹m vi bµi nµy chóng t«i tiÕn hµnh thö nghiÖm víi ba ph−¬ng ¸n lµ s¬ ®å Kuo, 
s¬ ®å Grell víi gi¶ thiÕt khÐp kÝn AS74 (ký hiÖu lµ AS74), vµ s¬ ®å Grell víi gi¶ thiÕt 
khÐp kÝn FC80 (ký hiÖu lµ FC80). KÕt hîp gi÷a ®é ph©n gi¶i bÒ mÆt vµ c¸c s¬ ®å ®èi l−u 
chóng t«i ®· tiÕn hµnh c¸c thÝ nghiÖm sau (b¶ng 2). 

B¶ng 2. Danh môc c¸c thÝ nghiÖm vµ cÊu h×nh t−¬ng øng 
§é ph©n gi¶i S¬ ®å ®èi l−u Ký hiÖu  

thÝ nghiÖm AM ESEM Kuo AS74 FC80 
TH1_K 60 km 60 km ×   
TH2_K 60 km 30 km ×   
TH3_K 60 km 20 km ×   
TH1_AS74 60 km 60 km  ×  
TH2_AS74 60 km 30 km  ×  
TH3_AS74 60 km 20 km  ×  
TH1_FC80 60 km 60 km   × 
TH2_FC80 60 km 30 km   × 
TH3_FC80 60 km 20 km   × 
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4) Sè liÖu: Nguån sè liÖu ®−îc sö dông bao gåm c¸c tËp sè liÖu ®é cao ®Þa h×nh 
(terrain high) vµ ®Êt sö dông (landuse) víi ®é ph©n gi¶i 10 phót (~20km), sè liÖu c¸c 
tr−êng khÝ t−îng dïng lµm ®iÒu kiÖn ban ®Çu vµ ®iÒu kiÖn biªn phô thuéc thêi gian. Sè 
liÖu khÝ t−îng lµ tËp sè liÖu t¸i ph©n tÝch toµn cÇu ERA−40 cña Trung t©m dù b¸o thêi 
tiÕt h¹n võa ch©u ¢u (ECMWF) víi ®é ph©n gi¶i 2.5o×2.5o vµ b−íc thêi gian 6h. Ngoµi 
ra, ®Ó ®¸nh gi¸ møc ®é chÝnh x¸c cña nh÷ng kÕt qu¶ m« pháng c¸c tr−êng khÝ hËu bÒ 
mÆt theo m« h×nh, chóng t«i ®· sö dông thªm c¸c tËp sè liÖu ph©n tÝch (analysis) c¸c 
biÕn nhiÖt ®é kh«ng khÝ 2m vµ gi¸ng thñy cña CRU (Climate Research Unit, ®¹i häc 
East Anglia, Anh), ®é ph©n gi¶i 0.5o×0.5o. Thêi gian ®−îc chän m« pháng lµ c¸c th¸ng 
6,7,8/1997. 

 
a) 

 
b) 

H×nh 1. B¶n ®å ph©n bè ®Þa h×nh (a) vµ lo¹i ®Êt sö dông theo ph©n lo¹i cña BATS (b)  
toµn bé khu vùc tÝnh (2oN−35oN vµ 85oE−125oE) víi ®é ph©n gi¶i 60 x 60km (TH1) 

4. KÕt qu¶ tÝnh to¸n vµ nhËn xÐt 

4.1. Møc ®é bÊt ®ång nhÊt bÒ mÆt vµ ®é cao ®Þa h×nh 

Trªn h×nh 2 lµ b¶n ®å biÓu diÔn møc ®é bÊt ®ång nh©t ®Þa h×nh vµ lo¹i bÒ mÆt 
trong tõng « l−íi 60×60km (TH1) khi m« h×nh bÒ mÆt cã ®é ph©n gi¶i 30×30km (TH2) 
vµ 20×20km (TH3). Qua ®ã nhËn thÊy, ngo¹i trõ nh÷ng vïng trªn biÓn vµ ®ång b»ng, 
hÇu hÕt c¸c vïng l·nh thæ trªn ®Êt liÒn ®Òu x¶y ra sù bÊt ®ång nhÊt, ®Æc biÖt lµ ë 
nh÷ng n¬i cã ®Þa h×nh phøc t¹p. Khi ®é ph©n gi¶i cña m« h×nh bÒ mÆt cµng t¨ng, sù bÊt 
®ång nhÊt cµng thÓ hiÖn râ. Ch¼ng h¹n, ®èi víi vïng l·nh thæ ViÖt Nam, ë TH2, cã thÓ 
nhËn thÊy sù bÊt ®ång nhÊt x¶y ra trªn khu vùc T©y B¾c, vïng nói §«ng B¾c, d¶i B¾c 
Trung Bé, vïng T©y Nguyªn vµ ven biÓn Nam Trung Bé víi sè lo¹i bÒ mÆt trong tõng « 
l−íi phæ biÕn tõ 2−3 lo¹i. Trong khi ®ã, ®èi víi TH3, sù bÊt ®ång nhÊt hÇu nh− ®· x¶y 
ra trªn toµn miÒn l·nh thæ víi sè lo¹i bÒ mÆt trong tõng « l−íi cã thÓ lªn ®Õn 5−6 lo¹i. 
Râ rµng, khi ®é ph©n gi¶i t¨ng lªn, ®Þa h×nh, vµ c¶ lo¹i bÒ mÆt, ®−îc m« t¶ chi tiÕt h¬n. 

4.2. Vai trß cña bÒ mÆt ®èi víi tr−êng nhiÖt ®é m« pháng 

Sö dông c¸c tËp sè liÖu ®· nªu, chóng t«i tiÕn hµnh tÝnh to¸n m« pháng c¸c ®iÒu 
kiÖn khÝ hËu bÒ mÆt cho khu vùc nghiªn cøu. ViÖc ph©n tÝch c¸c kÕt qu¶ nhËn ®−îc vµ 
so s¸nh víi sè liÖu CRU cho thÊy, vÒ c¬ b¶n m« h×nh ®· m« pháng ®−îc sù ph©n bè cña 
tr−êng nhiÖt ®é trong tÊt c¶ c¸c th¸ng (6,7,8/1997). Theo sè liÖu CRU, vµo th¸ng 6, mét 
vïng réng lín víi nhiÖt ®é trung b×nh trªn 28oC tr¶i réng tõ b¸n ®¶o Ên §é, khu vùc 
Th¸i Lan, Nam Bé vµ miÒn B¾c ViÖt Nam. Sang th¸ng 7 vµ th¸ng 8, c¸c khu vùc nãng 
nµy thu hÑp l¹i mét c¸ch ®¸ng kÓ, nhÊt lµ trªn b¸n ®¶o Ên §é vµ khu vùc Th¸i Lan. 



T¹p chÝ Khoa häc ®hqghn, KHTN & CN,  T.XXI, sè 4, 2005, tr. 57−68 6 

DiÔn biÕn nÒn nhiÖt nh− trªn cã thÓ liªn quan ®Õn sù lµm gi¶m nhiÖt ®é do m−a trong 
thêi kú giã mïa mïa hÌ ë ®©y (h×nh 3). MÆc dï vËy, nhiÖt ®é m« pháng cña m« h×nh 
trªn hÇu hÕt l·nh thæ khu vùc §«ng D−¬ng nãi chung thÊp h¬n sè liÖu ph©n tÝch CRU. 
Ch¼ng h¹n, theo CRU, vµo th¸ng 6 cã c¸c trung t©m nãng ë Nam Bé, miÒn B¾c ViÖt 
Nam vµ khu vùc Th¸i Lan víi nhiÖt ®é trªn 28oC, trong khi ®ã nhiÖt ®é m« pháng cña 
m« h×nh ë c¸c trung t©m nµy phæ biÕn lµ d−íi 28oC, thËm chÝ cã nh÷ng n¬i d−íi 26oC 
(h×nh 4). Khi so s¸nh gi÷a ba tr−êng hîp ch¹y kiÓm tra (tr−êng hîp chuÈn) theo ba s¬ 
®å ®èi l−u kh¸c nhau (c¸c thÝ nghiÖm TH1_*), ta thÊy c¸c s¬ ®å AS74 vµ FC80 ®Òu cho 
nhiÖt ®é m« pháng nhá h¬n s¬ ®å Kuo, trong ®ã s¬ ®å FC80 cho kÕt qu¶ m« pháng nhá 
nhÊt, mÆc dï sù kh¸c biÖt nµy kh«ng lín. §iÒu nµy cã thÓ liªn quan ®Õn kh¶ n¨ng cho 
m−a m« pháng kh¸c nhau gi÷a c¸c s¬ ®å. 

  
a) §Þa h×nh ®é ph©n gi¶i 30 km c) Lo¹i bÒ mÆt ®é ph©n gi¶i 30 km 

  
b) §Þa h×nh ®é ph©n gi¶i 20 km d) Lo¹i bÒ mÆt ®é ph©n gi¶i 20 km 

H×nh 2. B¶n ®å ®é cao ®Þa h×nh (bªn tr¸i) vµ lo¹i líp phñ bÒ mÆt (bªn ph¶i) víi c¸c ®é ph©n gi¶i 
ngang qui m« d−íi l−íi kh¸c nhau 

§¸ng chó ý ë ®©y lµ, ngo¹i trõ khu vùc nói cao thuéc cao nguyªn T©y T¹ng, n¬i 
mµ nhiÖt ®é m« pháng thÊp h¬n mét c¸ch ®¸ng kÓ so víi quan tr¾c, hÇu nh− kh«ng cã 
sù kh¸c biÖt lín gi÷a c¸c thÝ nghiÖm TH1_* so víi c¸c TH2_* vµ TH3_* trong ®ã ®· ®−a 
vµo hiÖu øng bÊt ®ång nhÊt ®Þa h×nh vµ lo¹i bÒ mÆt. §iÒu nµy còng phï hîp víi nh÷ng 
nhËn xÐt cña F. Giorgi [2] khi m« pháng khÝ hËu bÒ mÆt vïng ch©u ¢u. §èi víi khu vùc 
ViÖt Nam vµ §«ng D−¬ng, sù ph©n hãa cña tr−êng nhiÖt ®é 2m khi ®−a vµo hiÖu øng 
bÊt ®ång nhÊt bÒ mÆt còng chØ ë møc ®é nhÊt ®Þnh. HiÖu øng bÊt ®ång nhÊt bÒ mÆt ®Êt 
kh«ng thÓ hiÖn râ ë ®©y cã thÓ liªn quan ®Õn ®iÒu kiÖn t−¬ng ®èi ®ång nhÊt cña nÒn 
nhiÖt trong nh÷ng th¸ng mïa hÌ [2]. 

4.3. ¶nh h−ëng cña bÊt ®ång nhÊt bÒ mÆt ®èi víi tr−êng l−îng m−a m« pháng 

Kh¸c víi nhiÖt ®é, tr−êng l−îng m−a m« pháng cña m« h×nh cã sù ph©n hãa s©u 
s¾c gi÷a c¸c thÝ nghiÖm, vµ nãi chung sai lÖch kh¸ lín so víi sè liÖu ph©n tÝch cña CRU 
(h×nh 5, 6).  MÆc dï c¸c s¬ ®å ®èi l−u kh¸c nhau ®Òu m« pháng ®−îc nh÷ng t©m m−a 
chÝnh trong c¶ ba th¸ng 6,7,8/1997 (c¸c thÝ nghiÖm TH1_*), nh−ng gi÷a chóng l¹i cã sù 
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kh¸c biÖt rÊt lín. S¬ ®å Kuo cho l−îng m−a m« pháng cao h¬n nhiÒu ë khu vùc Nªpan, 
Myama vµ thÊp h¬n nhiÒu trªn khu vùc §«ng D−¬ng vµ ViÖt Nam. Hai t©m m−a ë khu 
vùc miÒn Trung ViÖt − Lµo trong c¸c th¸ng 7 vµ 8 ®Òu kh«ng ®−îc thÓ hiÖn khi ch¹y víi 
s¬ ®å nµy. Cßn s¬ ®å AS74 l¹i cho m−a m« pháng hÇu nh− lín h¬n sè liÖu quan tr¾c 
trªn toµn miÒn tÝnh. C¸c trung t©m m−a ®−îc më réng ra vµ xuÊt hiÖn thªm nhiÒu 
trung t©m nhá r¶i r¸c trong miÒn. S¬ ®å nµy còng kh«ng n¾m b¾t ®−îc hai trung t©m 
m−a th¸ng 7, 8 ë khu vùc miÒn Trung ViÖt − Lµo. T×nh h×nh còng kh«ng mÊy kh¶ quan 
®èi víi s¬ ®å FC80. Nãi chung, s¬ ®å Kuo cho l−îng m−a m« pháng thÊp h¬n quan tr¾c, 
cßn c¸c s¬ ®å Grell l¹i cho l−îng m−a m« pháng qu¸ cao. Trong ba th¸ng m« pháng, 
tæng l−îng m−a tõng th¸ng t¹i c¸c t©m m−a chÝnh ®Òu v−ît qu¸ so víi CRU. 

HiÖu øng bÊt ®ång nhÊt bÒ mÆt kh«ng thÓ hiÖn râ khi ch¹y víi s¬ ®å Kuo, nh−ng 
®· lµm thay ®æi ®¸ng kÓ sù ph©n bè m−a khi ch¹y víi c¸c s¬ ®å AS74 vµ FC80, nhÊt lµ 
c¸c trung t©m m−a lín vµ trong c¸c th¸ng 7−8. Khi t¨ng ®é ph©n gi¶i cña m« h×nh bÒ 
mÆt, sù ph©n bè m−a d−êng nh− ®−îc m« t¶ chi tiÕt h¬n. Nãi chung, viÖc t¨ng ®é ph©n 
gi¶i cña m« h×nh bÒ mÆt cã xu h−íng lµm gi¶m l−îng m−a m« pháng trªn khu vùc §«ng 
D−¬ng. Do ®ã, ®èi víi s¬ ®å Kuo, l−îng m−a m« pháng ë khu vùc ViÖt Nam ®· thÊp l¹i 
cµng thÊp h¬n. Ng−îc l¹i, do c¸c s¬ ®å AS74 vµ FC80 th−êng cho l−îng m−a m« pháng 
qu¸ cao nªn hiÖu øng bÊt ®ång nhÊt bÒ mÆt qui m« d−íi l−íi cã vai trß “®iÒu chØnh” sù 
v−ît qu¸ nµy vµ lµm cho l−îng m−a m« pháng cã xu h−íng gÇn víi quan tr¾c h¬n. 

Trë l¹i víi khu vùc ViÖt Nam vµ §«ng D−¬ng, so víi sè liÖu CRU, s¬ ®å Kuo cho 
l−îng m−a qu¸ thÊp, cßn c¸c s¬ ®å AS74 vµ FC80 l¹i cho l−îng m−a h¬i cao. Sù t¨ng lªn 
cña l−îng m−a m« pháng khi sö dông c¸c s¬ ®å AS74 vµ FC80 ë khu vùc nµy cã thÓ lµ 
mét trong nh÷ng nguyªn nh©n dÉn tíi sù gi¶m nhiÖt ®é m« pháng ë ®©y, nh− ®· ®Ò cËp 
®Õn trong môc tr−íc. Trong ba s¬ ®å tham sè hãa ®èi l−u, s¬ ®å AS74 víi viÖc ®−a vµo 
hiÖu øng bÊt ®ång nhÊt bÒ mÆt d−êng nh− cho kÕt qu¶ m« pháng m−a kh¶ dÜ nhÊt cho 
vïng nµy.  

So víi tr−êng nhiÖt ®é, hiÖu øng bÊt ®ång nhÊt ®· cã t¸c ®éng ®¸ng kÓ ®Õn l−îng 
m−a m« pháng vµ sù ph©n bè kh«ng gian cña chóng trªn khu vùc §«ng D−¬ng nãi 
riªng vµ trªn toµn miÒn tÝnh nãi chung. §èi víi s¬ ®å Kuo, sù bÊt ®ång nhÊt bÒ mÆt ®· 
lµm gi¶m l−îng m−a m« pháng khu vùc miÒn B¾c ViÖt Nam nh−ng l¹i lµm t¨ng nã ë 
c¸c khu vùc Nam Trung Bé, Nam Lµo vµ phÝa B¾c Campuchia. S¬ ®å AS74, trong th¸ng 
7/1997, khi ch¹y víi ®é ph©n gi¶i m« h×nh bÒ mÆt ®Êt t¨ng lªn, ®· lµm xuÊt hiÖn trung 
t©m m−a phÝa b¾c T©y Nguyªn; ®é ph©n gi¶i cµng t¨ng, trung t©m nµy cµng thÓ hiÖn 
râ. Sang th¸ng 8/1997, l−îng m−a m« pháng tÝnh theo s¬ ®å AS74 víi ®é ph©n gi¶i m« 
h×nh bÒ mÆt 20×20km ®· t¨ng ®¸ng kÓ trªn toµn khu vùc nµy. So víi hai s¬ ®å Kuo vµ 
AS74, s¬ ®å FC80 cho l−îng m−a m« pháng t¨ng lªn mét c¸ch qu¸ møc, tuy vËy vÉn 
nhËn thÊy sù kh¸c biÖt gi÷a c¸c tr−êng hîp víi ®é ph©n gi¶i bÒ mÆt kh¸c nhau. 

Trong c¸c b¶ng 3, 4 dÉn ra kÕt qu¶ tÝnh tæng l−îng m−a th¸ng trung b×nh toµn 
miÒn khi ch¹y víi c¸c tr−êng hîp thÝ nghiÖm kh¸c nhau (b¶ng 3) vµ mét sè ®Æc tr−ng 
nhiÖt Èm kh¸c khi ch¹y víi s¬ ®å ®èi l−u AS74 (b¶ng 4). Mét lÇn n÷a nhËn thÊy, s¬ ®å 
Kuo cho l−îng m−a m« pháng nhá nhÊt, cßn s¬ ®å FC80 cho l−îng m−a m« pháng lín 
nhÊt, thËm chÝ lín gÊp gÇn 2,5 lÇn so víi s¬ ®å Kuo (th¸ng 7, TH1_* vµ TH2_*). Tuy 
nhiªn, sù thay ®æi l−îng m−a khi t¨ng ®é ph©n gi¶i cña m« h×nh bÒ mÆt lµ kh«ng ®¸ng 
kÓ. Nh− vËy, viÖc t¨ng ®é ph©n gi¶i cña m« h×nh bÒ mÆt cã t¸c dông lµm thay ®æi sù 



T¹p chÝ Khoa häc ®hqghn, KHTN & CN,  T.XXI, sè 4, 2005, tr. 57−68 8 

ph©n bè kh«ng gian cña l−îng m−a mµ kh«ng ¶nh h−ëng ®¸ng kÓ ®Õn tæng l−îng m−a 
toµn vïng. MÆt kh¸c, sù bÊt ®ång nhÊt bÒ mÆt qui m« d−íi l−íi còng ®· lµm thay ®æi 
c¸c ®Æc tÝnh trung b×nh cña bÒ mÆt, nh− l−îng n−íc chøa trong c¸c líp ®Êt, l−îng bèc 
h¬i tõ bÒ mÆt, tèc ®é dßng ch¶y mÆt, c¸c dßng Èn nhiÖt (bèc h¬i) vµ hiÓn nhiÖt. Nh−ng 
nh×n chung møc ®é ¶nh h−ëng kh«ng lín. MÆc dï vËy, sù biÕn thiªn cña l−îng n−íc bèc 
h¬i, l−îng n−íc tÝch lòy trong c¸c líp ®Êt vµ dßng ch¶y mÆt nãi chung phï hîp víi sù 
biÕn thiªn cña l−¬ng m−a trung b×nh vïng. 

B¶ng 3. L−îng m−a m« pháng trung b×nh toµn miÒn  
Th¸ng TH1_* TH2_* TH3_* 

 K(uo) AS74 FC80 K(uo) AS74 FC80 K(uo) AS74 FC80
6 114.5 180.9 241.3 113.6 177.6 239.1 113.6 175.9 238.1
7 135.8 227.1 327.8 135.9 222.1 334.4 136.1 226.2 319.2
8 137.1 226.0 308.9 136.2 226.8 310.2 135.4 231.7 315.4

5. KÕt luËn 

Sö dông m« h×nh khÝ hËu khu vùc RegCM víi viÖc ®−a vµo hiÖu øng bÊt ®ång 
nhÊt ®Þa h×nh vµ líp phñ bÒ mÆt ®· tiÕn hµnh m« pháng c¸c tr−êng nhiÖt ®é trung b×nh 
vµ tæng l−îng m−a th¸ng trong thêi kú 6−8/1997. KÕt qu¶ tÝnh to¸n ®· ®−îc so s¸nh víi 
sè liÖu ph©n tÝch CRU. Qua ®ã cã thÓ rót ra mét sè kÕt luËn s¬ bé sau: 

1) VÒ c¬ b¶n m« h×nh RegCM ®· m« pháng ®−îc sù ph©n bè cña tr−êng nhiÖt ®é 
trong thêi kú thö nghiÖm. Trõ khu vùc cao nguyªn T©y T¹ng, tÝnh bÊt ®ång nhÊt qui 
m« d−íi l−íi cã ¶nh h−ëng kh«ng ®¸ng kÓ tíi nhiÖt ®é m« pháng, trong khi c¸c s¬ ®å 
tham sè hãa ®èi l−u l¹i cã t¸c ®éng ®¸ng kÓ ®Õn gi¸ trÞ còng nh− sù ph©n bè kh«ng gian 
cña chóng. Nh×n chung, trªn khu vùc §«ng D−¬ng − ViÖt Nam, nÒn nhiÖt m« pháng 
th−êng thÊp h¬n sè liÖu ph©n tÝch CRU, thËm chÝ cã n¬i thÊp h¬n tíi 3−4oC.  

2) So víi nhiÖt ®é, tr−êng l−îng m−a m« pháng cã sù ph©n hãa s©u s¾c gi÷a c¸c 
tr−êng hîp thÝ nghiÖm, vµ nãi chung sai lÖch kh¸ lín so víi sè liÖu ph©n tÝch cña CRU. 
Trong c¸c s¬ ®å ®èi l−u, s¬ ®å Kuo cho l−îng m−a m« pháng qu¸ thÊp trªn khu vùc 
§«ng D−¬ng vµ ViÖt Nam, cßn c¸c s¬ ®å AS74 vµ FC80 l¹i cho m−a m« pháng hÇu nh− 
lín h¬n sè liÖu quan tr¾c trªn toµn miÒn tÝnh, trong ®ã s¬ ®å FC80 cho kÕt qu¶ m« 
pháng lín nhÊt. HiÖu øng bÊt ®ång nhÊt bÒ mÆt kh«ng thÓ hiÖn râ khi ch¹y víi s¬ ®å 
Kuo, nh−ng khi ch¹y víi c¸c s¬ ®å AS74 vµ FC80 ®· lµm thay ®æi ®¸ng kÓ sù ph©n bè 
m−a, nhÊt lµ c¸c trung t©m m−a lín vµ trong c¸c th¸ng 7−8. Khi t¨ng ®é ph©n gi¶i cña 
m« h×nh bÒ mÆt, sù ph©n bè m−a d−êng nh− ®−îc m« t¶ chi tiÕt h¬n so víi tr−êng hîp 
ch¹y kiÓm tra. Trong ba s¬ ®å ®èi l−u, s¬ ®å AS74 víi viÖc ®−a vµo hiÖu øng bÊt ®ång 
nhÊt bÒ mÆt cho kÕt qu¶ m« pháng kh¶ m−a dÜ nhÊt cho vïng nµy.  

3) HiÖu øng bÊt ®ång nhÊt bÒ mÆt lµm thay ®æi sù ph©n bè kh«ng gian cña l−îng 
m−a nh−ng kh«ng ¶nh h−ëng ®¸ng kÓ ®Õn tæng l−îng m−a toµn vïng. Sù bÊt ®ång nhÊt 
bÒ mÆt qui m« d−íi l−íi còng ®· lµm thay ®æi l−îng n−íc chøa trong c¸c líp ®Êt, l−îng 
bèc h¬i tõ bÒ mÆt, tèc ®é dßng ch¶y mÆt, c¸c dßng Èn nhiÖt (bèc h¬i) vµ hiÓn nhiÖt, 
nh−ng nh×n chung møc ®é ¶nh h−ëng kh«ng lín.  

Tãm l¹i, cã thÓ øng dông m« h×nh khÝ hËu khu vùc RegCM ®Ó nghiªn cøu m« 
pháng vµ tiÕn tíi dù b¸o khÝ hËu khu vùc §«ng D−¬ng − ViÖt Nam. Tuy nhiªn, ®Ó cã thÓ 
¸p dông nã vµo thùc tÕ vÉn cßn nhiÒu vÊn ®Ò cÇn ph¶i triÓn khai nghiªn cøu tiÕp míi cã 
thÓ ®−a ra nh÷ng kÕt luËn x¸c ®¸ng. Trong sè nh÷ng vÊn ®Ò ®ã, cÇn thiÕt ph¶i chó 
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träng ®Õn ®é chÝnh x¸c cña c¸c tr−êng ®iÒu khiÓn, kÝch th−íc miÒn tÝnh vµ vïng ®Öm, 
c¸c s¬ ®å tham sè hãa vËt lý, vµ tÝnh bÊt ®ång nhÊt bÒ mÆt. 

B¶ng 4. Trung b×nh miÒn cña mét sè ®Æc tr−ng nhiÖt Èm tÝnh theo s¬ ®å AS74 
Th¸ng Dßng ch¶y mÆt 

(mm/ngµy) 
Tæng l−îng bèc h¬i (mm) Dßng hiÓn nhiÖt (W/m2)

  Th1 Th2 Th3 Th1 Th2 Th3 Th1 Th2 Th3 
6 3.2 2.9 2.9 113.4 113.5 112.6 15.6 15.6 15.3 
7 4.7 4.3 4.6 110.2 108.9 109.7 10.9 11.2 11.0 
8 4.2 3.8 4.3 120.3 120.3 120.8 12.0 12.3 12.0 
  N−íc trong líp ®Êt mÆt 

(mm) 
N−íc trong líp ®Êt rÔ 

(mm) 
NhiÖt ®é kh«ng khÝ 2m 

(C) 
  Th1 Th2 Th3 Th1 Th2 Th3 Th1 Th2 Th3 
6 29.5 29.3 29.5 449.5 445.1 445.2 25.3 25.3 25.3 
7 32.1 31.8 32.0 468.3 461.9 463.7 25.6 25.6 25.6 
8 30.3 30.2 30.2 460.3 455.5 457.7 25.8 25.7 25.8 

   
H×nh 3. Ph©n bè nhiÖt ®é 2m theo sè liÖu CRU trong c¸c th¸ng 6,7,8/1997 (tõ tr¸i sang ph¶i) 

   

  

  
H×nh 4. NhiÖt ®é m« pháng khi ch¹y víi s¬ ®å ®èi l−u AS74 cho c¸c th¸ng 6,7,8/1997 (trªn xuèng) vµ 

theo c¸c ®é ph©n gi¶i bÒ mÆt TH1, TH2, TH3 (tr¸i sang ph¶i) 
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H×nh 5. Ph©n bè l−îng m−a theo sè liÖu CRU trong c¸c th¸ng 6,7,8/1997 (tõ tr¸i sang ph¶i) 

 

 

 
H×nh 6. L−îng m−a m« pháng khi ch¹y víi s¬ ®å ®èi l−u AS74 cho c¸c th¸ng 6,7,8/1997 (trªn 

xuèng) vµ theo c¸c ®é ph©n gi¶i bÒ mÆt TH1, TH2, TH3 (tr¸i sang ph¶i) 
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Effects of land surface heterogeneity on the 

simulated 2m−temperature and rainfall using RegCM  
over Indochina and Vietnam 

 Phan Van Tan, Du Duc Tien 

 Hanoi University of Science, VNU 

 

In this study, the Regional Climate Model version 3.0 (RegCM3) is used to 
simulate surface climate over regions of Indochina and Vietnam in the period of 
June−August 1997. Effects of the subgrid scale heterogeneity of land surface are 
investigated within RegCM3 with different convective precipitation parameterization 
schemes. Nine experiments are designed by combinations of different resolutions of 
land surface model and convective parameterization schemes. The model simulations of 
2m−temperature and rainfall of all experiments are compared to CRU data sets and to 
each others. The results showed that, the model simulations of 2m−temperature are 
well agreement with CRU data, but the simulations of rainfall are noticeable different 
and change from one to another experiment, depending on the used convective scheme. 
Effects of subgrid scale heterogeneities of land surface on temperature fields are 
negligible. Unlike that, these heterogeneities impact significantly on spatial 
distributions of the simulation rainfalls rather than on total rainfalls of the domain. 
 


