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1. M& dau

Moét trong nhiing diém quan trong nhat cta tinh b4t dinh trong mé hinh héa cac
qua trinh bé mét cho cAc mé hinh khi hau 14 mo ta su bat dong nhat qui moé dudi lusi
[1]. Viéc danh gia céc so @6 trao d6i bé mat hién tai cho thay ching c6 thé tai tao kha
chinh x4c nhiing gia tri quan tric cac dong nang lugng va hai nuéc bé mit tai dia diém
cu thé nao d6 véi dau vao ciing 1a s6 liéu quan tréc khi tugng. Nhung khi so sanh cac so
d6 khac nhau, v6i cung tac dong khi hau, ching c6 thé tao ra nhiing két qua rat khac
nhau. Tuy nhién, ngay ca khi so d6 trao d6i bé mat c6 thé tai tao mot cach hoan hao
ngudn ning luong va nude bé mat tai mot diém cu thé, thi viéc két hgp né véi mé hinh
khi quyén (Atmospheric Model — AM) van c6 thé cho nhiing két qua khéng én dinh do
cAu tric qui mé duéi luéi clia cac tinh chat bé mat [1,2].

Cac mé6 hinh khi hau toan ciu ba chiéu hién nay néi chung chay 6 d6 phan giai
vai tram km. Gan day nguoi ta da x4y dung va phat trién cac mo hinh khi hau khu vuc
v6i mién tinh chi bao pht trén mét viung cé dién tich han ché, c¢6 thé cho phép nang do
phan giai dat dén vai chuc km. Méc du vay, su bién ddng clia cac tinh chat bé méit, nhu
loai thuc vat, cac tinh chat d4t va dang dia hinh, c6 qui m6 khong gian con nho hon rat
nhiéu. Do 96, tinh bat dong nhat bé mat van ludn xay ra nhu 1 ban chit cta tu nhién.

Thong thudng tai mét 6 luéi cho truée, cac AM gan cho hodc mot dang bé mit
thong tri hodc cac dic tinh bé mit 14y trung binh 6 luéi. Song, do ban chat phi tuyén
cta nhiéu qué trinh, va do cac loai thuc vat khac nhau tao ra su phan chia cac dong
ning lugng va nudc rat khac nhau, nén c6 thé din dén sai s6 dang ké trong viéc tinh
todn cic ngudn ning lugng va nudc bé mit. Bdi vay, nhiéu nghién ciu gin day da cd
ging xem xét vAn dé mo ta anh hudng cta tinh bat dong nhat bé mat trong cac so dd
trao d6i bé mat.

Tinh bat dong nhat bé méit (dat) xuit hién vi ba nguyén nhan cd ban: 1) Su bién
dong cta 16p pht thuc vat, hodc thong thuong hon 1a dang bé mit (chdng han cac loai
thuc vat khac nhau, dat tréng, tuyét, nudc trén cac vung dat, cac viung thanh pho); 2)
Su bién dong cta dang dia hinh (chdng han d6 doc va do cao); va 3) Su bién dong cua
cac tinh ch4t d4t (ching han mau va ciu tric dat). Ca ba hiéu tng nay c¢6 thé lam thay
d6i manh mé cac ngudn ning lugng va nuéc dia phuong, va mic di 6 mét mic do nao
d6 ching c6 thé tuong quan cuc bd véi nhau, néi chung ching bién thién mot cach hoan
toan doc 1ap v6i nhau. Ngoai ra, tinh bat dong nhat con gy ra bdi tac dong khi hau, 1a
nhan t6 bién déng manh theo khong gian va thoi gian.
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Anh hudng cta tinh bat déng nhat bé mit qui mé duéi luéi 6 thé duge chia thanh
hai loai 14 anh hudng truc ti€p va anh hudng gian tiép [1,2,3,4]. Tinh bat dong nhat bé
miét c6 thé tao ra hoan luu qui mé vita, nhu gié dat—bién, gié ring (vegetation-breeze),
hoan luu thung liing va hoan luu thanh phd, giy tac déng dén khi hau dia phuong va
lam bién dang su trao d6i bé mat-khi quyén [1].

Trong bai nay sé trinh bay mét s6 két qua nghién ctiu dAnh hudng cta su bat déng
nhat bé mit dén mot sé dic trung yé&u t6 khi hau trén khu vuc Viét Nam va vung phu
can khi stt dung mé hinh khi hau khu vuc RegCM. Chi tiét hon vé mo6 hinh RegCM c6
thé tim thay, chdng han, trong [5,6]. Phuong phap biéu dién bat dong nhat bé mit
trong RegCM dugdc trinh bay trong muc 2. Muc 3 tiép theo m6 td mién tinh ctia mé
hinh, va cac truong hop thi nghiém. Nhiing k&t qua tinh toan va nhan xét dugc trinh
bay trong muc 4, vd muc 5 dua ra mot sd két luan ban dau.

2. Phuong phap biéu dién bat dong nhit bé mat trong mo6 hinh khi hau khu
vuc

Cho dén nay da c6 mot s6 phuong phap biéu dién chi tiét dnh hudng truc tiép cta
su bat dong nhat bé mét trong 6 1usi cua AM. Pon gian nhat 1a phuong phap pha tron
(the “mixture” approach), mét phuong phap ma hau hét cac so d6 trao d6i bé mat dang
st dung. Trong phuong phap nay, bé mét gia thist duge pht bdi hén hgp hai loai bé mét
ddng nhat (chdng han thuc vat cao va thap, hodc cac viing c6 thuc vat va khong c6 thuc
vat) c6 cac can bang ning luong két hgp véi nhau chit ché. Hai loai nay tuong tac dong
thoi véi d4t va véi 16p giao dién (chdng han khéng khi trong tan); 16p giao dién nay lai
tiép xuc v6i muc duéi cung caa AM. Phuong phap nay cling con dude goi 14 phuong
phéap “tan 14 16n” (big-leaf) dé Am chi gia thiét mién 6 ludi rong dude dic trung bdi cac
thudc tinh thuc vat dong nhat.

Phuong phéap pha tron gid thiét cic loai bé mét khac nhau két hgp chit ché véi
nhau theo phuong ngang dé tao ra 16p giao dién déng nh4t. Gia thiét nay trong nhiéu
trudng hgp 1a khong chinh xac [1]. Do d6, thay cho phucng phap pha tron ngudi ta con
st dung phuong phap “kham” (mosaic), dugdc dé xuat lan diu tién bdi Avissar & Pielke
va Koster & Suarez, trong d6 mdi 6 luéi AM dugc chia thanh cac 6 vudng con, mdi 6 con
¢6 cac tinh chit bé mit gidng nhau. Cac dong trao ddi gitia bé mit va khi quyén duge
tinh d6i véi tiing 6 con dbc 1lap. Phuong phap kham gia thiét ring cac 6 con khac nhau
tuong tac v6i AM mot cach doc lap véi nhau va khong tuong tac véi nhiing 6 khac theo
phuong ngang.

Phuong phap kham cho phép tinh d&n dnh hudng ctia vai loai bé mat khac nhau
bén trong 6 luéi AM. Déi vé6i tiing 6 con dé kham, mé hinh trao déi bé mit can dudge
chay mét cach doc lap. Do d6, mic dit phuong phap kham téng quat hon phuong phap
pha tron, ching c6 nhuge diém 1a phai tinh toan nhiéu hon. Tuy nhién, phuong phép
pha tron ciing c6 thé dudc phat trién dé dang dé tinh cho nhiéu loai bé mét. Do d6 vé co
ban phuong phap pha tron khéc véi phuong phap kham 14 gia thiét lién quan véi su két
ndi theo phuong ngang gitia cac 6 con.

Trong mé hinh kham ban ddu cua Avissar & Pielke, Koster & Suarez [4], tac
dong khi hau d6i véi tiing 6 luéi con 1a nhu nhau, va bang tac déng trung binh trén
toan 6 luéi. Bdi vay, yéu td xac dinh tinh bat déng nhat bé méit ciia bién dong khi hau
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theo khong gian bi bé qua. Pitman va cong su da ching minh rang, diéu dé sé dan dén
sai s6 d4ng ké. Bing hai mé phdéng c¢6 cdu hinh khéc nhau véi phién ban BATS [7] chay
ddc 1ap cho 6 1wéi mé hinh khi hau toan cAu ho nhan th4y ring nguén nuéc bé méit bién
ddi tit boc hoi chiém wu thé trong thi nghiém thd nhat dén dong chay chiém uu thé
trong thi nghiém thd hai; dong chady 16n hon dude tao ra chi yéu do cudng d6 giang
thty 16n hon § thi nghiém tha hai. Méc du két qua nay mot phan phu thudc vao viée xt
Iy dong chay trong BATS, né ciing nhan manh can phai tinh d&n su phan bo lai tac
dong khi hau, dic biét 1a giang thuy, trong caAc mo6 hinh qué trinh bé miét.

Viéc mé rong phuong phap kham, trong d6 c6 tinh dén sy phan bé lai tic dong khi
hau trong cac 6 con, da dugc Leung va Ghan [8] dé xuit, trong d6 cac 6 con khong dua
vao loai thuc vat hodc bé mit ma dua vao phan 16p do cao, va nhiing tac dong khi hau
khac nhau dugc tinh cho méi 16p dé cao d6. Han ché chinh trong mé hinh ctia Leung va
Ghan 14 mbéi 16p do6 cao dudc xt ly theo cting mét cach, khéng tinh dén vi tri cia né
trong quan hé véi hé thong nui, va cac loai thuc vat khac nhau trong mot 16p do cao
cting khong dugc xem xét.

Phuong phap kham, ma vé nguyén tic cho phép khic phuc dudc nhiing han ché
ctia cac md hinh trén, 1a phuong phép cia Seth va cong su [1], trong dé 6 1uéi cua AM
duge chia thanh N2 6 lu6i con déu nhau vé khong gian. Mdi mot 6 luéi con duge gan cho
mét loai bé mit, d6 cao va tac dong khi hau riéng biét, va tuong tac véi khi quyén mot
cach doc 1ap so véi nhiing 6 1u6i con khac. Han ché chinh cta phuong phap nay 1a so do
trao d6i bé mit can dugde goi tinh N? 1an cho ting diém luéi, diéu d6 lam tang lugng
tinh toan lén rat nhiéu.

3. M6 hinh tinh va thiét k& thi nghiém

Dé tién hanh tinh toan chung t6i dd st dung mé hinh khi hau khu vuc RegCM3
phién ban 2004 [6] v6i cdu hinh duge lua chon nhu sau.

1) Mién tinh: Viéc lya chon mién tinh thich hgp 1a4 mot van dé khéng don gian [3],
nh&t 14 d6i véi vilng Péng Nam A va Viét Nam — Péng Duong, vi day 1a noi “giao tranh”
ctia nhiéu hé thong gié muia khac nhau, hon nita phia béc lai c6 hé théng ndi Hymalaya
d6 s¢. Viéc md rong ving bién 1én phia béc sao cho mién tinh bao pht dugc hé thong
nidi nay sé lam cho khéi lugng tinh toan ting 1én ma chua c6 gi ddm bao s& nhan dugc
két qua tét hon. Ngude lai, khi thu hep dudng bién xudng phia nam dé tranh hé théng
ndi nay sé dan dén ving dém qua bé hoic sé dé 1én khu vic can quan tdm, anh hudng
t6i két qua tinh toan. Do d6, 6 day ching toi c6 gdng chon mién tinh sao cho khu vuc
Viét Nam — Pong Duong nim ¢ trung tam va ving dém khéng qua nhé. Hon nita, do
thoi gian mo6 phéng 1a nhiing thang chinh hé (6,7,8) nén bién bén trai ciia mién hoi léch
vé phia tay. Cu thé mién tinh duge chon 1a: Tt 2°N — 35°N va tit 85°E — 125°E (hinh 1).

2) P6 phén giai mé hinh: Theo phuong thing dting, mé hinh gom 18 muc véi ap
suét khi quyén muc trén cung 1a 50 mb. D6 phén giai ngang ciia mé hinh (khi quyén) 1a
60 x 60 km. P& khao sat anh hudng cla su bat ddng nhat bé mat, @6 phan giai ngang
cia mo6 hinh bé m#at dat duge chon theo ba phuong an: (1) ¢6 cing do6 phan gidi véi mo
hinh khi quyén (ttc 60 x 60 km); (2) mbi 6 luéi cia mé hinh dugc chia lam N=2x2=4 6
luéi con, tic 12 md hinh bé mat c6 do phan gidi ngang 1a 30 x 30 km; va (3) mdi 6 luéi
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ctia mé hinh dudc chia lam N=3x3=9 & ludi con, tic 14 md hinh bé mit c6 d6 phan giai
ngang 1a 20 x 20 km (bang 1).
Bang 1. Db phan giai mé hinh trong cac trudng hgp thir nghiém

TH1 TH2 THS3
Mo hinh khi quyén (AM) 60 km 60 km 60 km
M6 hinh bé mit (ESEM) 60 km 30 km 20 km

Nhu vay, d6i véi TH2, mbi 6 1udi mé hinh khi quyén duge chia thanh 4 6 luéi mé
hinh bé mat, con d6i véi TH3, méi 6 luéi mé hinh khi quyén duge chia thanh 9 6 luéi mo
hinh bé méat. TH1 dude st dung nhu 1a truong hgp chudn dé so sanh véi cac trudng hop
con lai (hinh 1, 2).

3) Cac so @6 tham s6 héa vat ly: Hién nay, RegCM3 da dua vao mdt loat cac so do
tham s6 héa, nhu so d6 tham s6 héa btic xa NCAR/CCM, so d6 16p bién cua Hotlslag, so
dd trao d6i bé mat dat BATS [7], s6 d6 d6i luu,... Mot s6 so db con c6 nhiing tiy chon
khac nhau. Trong nghién ciiu nay, hai so d6 tham s6 héa chua dude stt dung 14 mo6 hinh
hé va mé hinh truy nguyén (tracer model).

Dé xt 1y tinh bat ddng nhat bé mit va dia hinh trong 6 luéi mé hinh khi quyén
(TH2 va TH3) chiing toi 4p dung phuong phap kham nhu da trinh bay trong muc 1. Véi
mdi 6 ludi con, viéc tinh toan cac qua trinh bé mit dude thuc hién ddy du theo so @b
BATS. Dau vao cia BATS dudc cung cdp ti AM bao gdom cic dong btic xa méit trdi va
btic xa séng dai di xudng, lugng giang thuy, nhiét d6 khong khi gdn bé mat, hoi nudc,
toc do gi6, ap sudt va mat do. Vé nguyén tic, tit ca cac bién nay cin phai duge phan bé
lai cho tiing 6 1u6i con cia md hinh bé mét. Su phan bé lai nay duge xac dinh trén cd s6
qui luat bién thién cta ching theo d6 cao, phu thudc vao miic d6 bat déng nhat cia do
cao dia hinh [2].

Tham s6 héa d6i luu 14 mét trong nhiing van dé mau chot d6i véi cac mo hinh so6.

Hién nay, RegCM cho phép sti dung mot so tity chon so d6 tham s héa dsi luu [6].

Trong pham vi bai nay chiing t6i tién hanh thi nghiém véi ba phuong an 1a so d6 Kuo,

sd d6 Grell véi gia thiét khép kin AS74 (ky hiéu 1a AS74), va so d6 Grell véi gia thiét

khép kin FC80 (ky hiéu 1a FC80). Két hop gitia do phan giai bé méat va cac so @6 d6i luu
ching t6i d& tién hanh cac thi nghiém sau (bang 2).

Bang 2. Danh muc cac thi nghiém va cau hinh tuong tng

Ky hiéu D6 phan giai So @6 doi luu
thi nghiém AM ESEM Kuo AS74 FC80
TH1_K 60 km 60 km
TH2 K 60 km 30 km
TH3_K 60 km 20 km
TH1_AS74 60 km 60 km
TH2_AS74 60 km 30 km
TH3_AS74 60 km 20 km
TH1_FC80 60 km 60 km
TH2_FC80 60 km 30 km
TH3_FC80 60 km 20 km
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4) S6 liéu: Ngudn sé liéu duge st dung bao gébm cac tap s6 liéu d6 cao dia hinh
(terrain high) va dat st dung (landuse) véi do phan giai 10 phut (~20km), s liéu céc
truong khi tugng dung lam diéu kién ban dau va diéu kién bién phu thudc thdi gian. S¢
lidu khi tuong 14 tap s6 lidu tai phan tich toan cAu ERA-40 cua Trung tAm du bao thoi
tiét han vita chau Au (ECMWF) véi do phan giai 2.5°x2.5° va bude thoi gian 6h. Ngoai
ra, dé danh gi4 mutc d6 chinh x4c cta nhiing két qua mé phdng cac trusng khi hau bé
mat theo moé hinh, ching t6i da st dung thém céc tap s6 liéu phan tich (analysis) céac
bién nhiét d6 khong khi 2m va gidng thuy cia CRU (Climate Research Unit, dai hoc
East Anglia, Anh), d6 phan giai 0.5°x0.5°. Thoi gian dude chon md phéng 1a cac thang
6,7,8/1997.

a)
Hinh 1. Ban dé phan bd dia hinh (a) va loai dat sir dung theo phan loai cia BATS (b)
toan bo khu vuec tinh (2°N-35°N va 85°E—125°E) véi do phan giai 60 x 60km (TH1)

4. Két qua tinh toan va nhan xét

4.1. Misc dé bdt dong nhdt bé mdt va dé cao dia hinh

Trén hinh 2 14 ban db biéu dién mitc d6 bat dong nhat dia hinh va loai bé mit
trong tung 6 luéi 60x60km (TH1) khi mo6 hinh bé mit c6 dd phan giai 30x30km (TH2)
va 20x20km (TH3). Qua d6 nhan thdy, ngoai trit nhiing ving trén bién va dong bang,
hau hét cac vung lanh thd trén dat lién déu xay ra su bt dong nhit, dac biét 1a &
nhiing noi c¢é dia hinh phic tap. Khi d6 phan gidi cia mo6 hinh bé mit cang téng, su bat
ddng nhat cang thé hién ré. Chéng han, d6i véi ving 1anh thé Viét Nam, & TH2, c6 thé
nhan thay su bat déng nhat xay ra trén khu vuc TAy Béc, ving nidi Péng Béc, dai Bac
Trung B, ving Tay Nguyén va ven bién Nam Trung Bo véi s6 loai bé mét trong tiing 6
luéi phd bién tix 2-3 loai. Trong khi d6, d6i véi THS3, su bat déng nhat hdu nhu da xay
ra trén toan mién lanh thé véi s6 loai bé mét trong ting 6 ludi c6 thé 1én dén 5-6 loai.
R& rang, khi d6 phan gidi ting lén, dia hinh, va ca loai bé mit, dudc md ta chi tiét hon.

4.2. Vai tro ctia bé mdt déi véi truong nhiét dé mé phéng

St dung cac tap so liéu da néu, ching tdi tién hanh tinh toAn mé phdng cac diéu
kién khi hau bé mét cho khu vuc nghién ctu. Viéc phan tich cac két qua nhan dude va
so sanh véi s6 liéu CRU cho th4y, vé co ban mé hinh da mé phdng duge su phan bd ciia
trudng nhiét do trong tat ca cac thang (6,7,8/1997). Theo s6 liéu CRU, vao thang 6, mot
viing rong 16n véi nhiét do trung binh trén 28°C trai rong tit ban ddo An Do, khu vuc
Thai Lan, Nam Bo6 va mién Béc Viét Nam. Sang thang 7 V?:i thang 8, cac khu vuc néng
nay thu hep lai mot cach dang ké, nhét 1a trén ban dao An D6 va khu vyc Thai Lan.
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Dién bién nén nhiét nhu trén c6 thé lién quan dén su lam giam nhiét d6 do mua trong
thoi ky gié muia mua hé ¢ day (hinh 3). Mic du vy, nhiét 4 mo6 phdong ctia mé hinh
trén hau hét lanh thé khu vuc Pong Duong néi chung thap hon s6 liéu phan tich CRU.
Chéng han, theo CRU, vao thang 6 c6 cac trung tdm néng & Nam Bj, mién Bic Viét
Nam va khu vuc Thai Lan véi nhiét d6 trén 28°C, trong khi d6 nhiét d6 mé phong cua
mé hinh & cac trung tAm nay phd bién 1a dudi 28°C, tham chi ¢6 nhiing noi dusi 26°C
(hinh 4). Khi so sanh gitia ba truong hop chay kiém tra (trusng hop chuén) theo ba so
d6 d6i luu khac nhau (cac thi nghiém TH1_*), ta thay cac so do AS74 va FC80 déu cho
nhiét d6 md phdng nhdé hon so @6 Kuo, trong d6 so dé FC80 cho két qua mo phéong nhé
nhat, mac du su khac biét nay khong 16n. DPiéu nay cé thé lién quan dén kha ning cho
mua mo phéng khac nhau giiia cac so db.

a) Dia hinh d6 phan giai 30 km

b) Dia hinh d6 phan gidi 20 km d) Loai bé mét d§ phan gidi 20 km
Hinh 2. Ban dé dé cao dia hinh (bén trai) va loai I6p phl bé mét (bén phai) véi cac dé phan giai
ngang qui mo dudi luéi khac nhau

Dang chu y & day 13, ngoai trit khu vuc nti cao thudc cao nguyén Tay Tang, noi
ma nhiét d6 mé phéng th&p hon mot cach dang ké so véi quan tréc, hdu nhu khong c6
su khac biét 16n gitia cac thi nghiém TH1_* so vé6i cac TH2_* va TH3_* trong d6 da dua
vao hiéu ting bat ddng nhat dia hinh va loai bé mit. Diéu nay ciing phu hgp véi nhiing
nhan xét cla F. Giorgi [2] khi mé phéng khi hau bé mat viing chau Au. P6i véi khu vuc
Viét Nam va Dong Duong, su phan héa cta trudng nhiét dé6 2m khi dua vao hiéu ting
bat déng nhat bé mat ciing chi é miic d6 nhat dinh. Hiéu ting bat ddng nhat bé mat dat
khéng thé hién ro & day c6 thé lién quan dén diéu kién tuong doi dong nhét cia nén
nhiét trong nhiing thang mua he [2].

4.3. Anh hudng ciia bit dong nhdt bé mdt déi véi truong luong mua mé phong

Khac v6i nhiét @6, trudng lugng mua md phdng cia md hinh c6 su phan héa sau
sic gifta cac thi nghiém, va néi chung sai léch kha 16n so véi s6 liéu phan tich caa CRU
(hinh 5, 6). Mic du cac so d6 d6i luu khac nhau déu mé phdng duge nhiing tAm mua
chinh trong ca ba thang 6,7,8/1997 (cac thi nghiém TH1_*), nhung gifia ching lai c6 su
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khéc biét rat 16n. So @6 Kuo cho lugng mua md phong cao hon nhiéu ¢ khu vuc Népan,
Myama va thap hon nhiéu trén khu vuc Pong Duong va Viét Nam. Hai tAm mua & khu
viuc mién Trung Viét — Lao trong cac thang 7 va 8 déu khong duge thé hién khi chay véi
s0 d6 nay. Con so do6 AS74 lai cho mua mé phéng hau nhu 16n hon s6 liéu quan tric
trén toan mién tinh. Cac trung tdm mua dugc mé rong ra va xudt hién thém nhiéu
trung tdm nho rai rac trong mién. S¢ do nay ciing khong nidm bit duge hai trung tam
mua thang 7, 8 § khu vuc mién Trung Viét — Lao. Tinh hinh cting khéng m4y kha quan
d6i véi so d6 FC80. Néi chung, s6 d6 Kuo cho lugng mua mo phéng thadp hon quan tréc,
con cac so d6 Grell lai cho lugng mua mo6 phdéng qua cao. Trong ba thang mo6 phong,
tong luong mua tiing thang tai cac tdim mua chinh déu vugt qua so véi CRU.

Hiéu tng bat dong nhat bé mit khong thé hién ré khi chay véi so &6 Kuo, nhung
da lam thay d6i dang ké su phan b8 mua khi chay vé6i cac s d6 AS74 va FC80, nhat 1a
cAc trung tAm mua 16n va trong cac thang 7-8. Khi ting d6 phan giii cia mé hinh bé
mat, su phan bé mua duong nhu dudc mo ta chi tiét hon. Néi chung, viée ting d6 phan
giai cia md hinh bé méit c6 xu huéng lam gidm lugng mua mo phdéng trén khu vuc Déng
Duodng. Do d6, déi véi so @6 Kuo, lugng mua md phong ¢ khu vuc Viét Nam da thap lai
cang thap hon. Ngugce lai, do cac so @6 AS74 va FC80 thudng cho lugng mua md phdéng
quéa cao nén hiéu tng bat dong nhat bé mit qui mé dudi ludi c6 vai tro “diéu chinh” su
vugt qua nay va lam cho lugng mua mé phéng c¢6 xu huéng gan véi quan tric hon.

Tré lai véi khu vuc Viét Nam va Dong Duong, so véi sb liéu CRU, so d6 Kuo cho
lugng mua qua thap, con cac s @6 AS74 va FCS80 lai cho lugng mua hdi cao. Su tidng 1én
cta lugng mua mé phéng khi st dung cac so d6 AS74 va FC80 & khu vuc nay cé thé 1a
mot trong nhitng nguyén nhan din téi su gidm nhiét d6 mé phong & day, nhu da dé cap
dén trong muc trudc. Trong ba so d6 tham s6 héa déi luu, so d6 AS74 véi viéc dua vao
hiéu ting bat dong nhat bé méit dudng nhu cho k&t qua mo phong mua kha di nhat cho
vung nay.

So v6i trudng nhiét d6, hiéu tng bat dong nhit da c6 tac dong dang ké dén lugng
mua mo phéng va sy phan b6 khéng gian cta ching trén khu vic Déng Duong néi
riéng va trén toan mién tinh néi chung. Déi véi so @6 Kuo, su bat dong nhat bé mat da
lam giam lugng mua mé phdng khu vuc mién Bic Viét Nam nhung lai 1am ting né &
cac khu vic Nam Trung B, Nam Lao va phia Bic Campuchia. So d6 AS74, trong thang
7/1997, khi chay véi do phan gidi mé hinh bé mat dat ting lén, da lam xuat hién trung
tdm mua phia bic Tay Nguyén; d6 phan gidi cang tang, trung tAm nay cang thé hién
rd. Sang thang 8/1997, lugng mua mé phong tinh theo so d6 AS74 véi d6 phan giai mo
hinh bé mit 20x20km da tang dang ké trén toan khu vuc nay. So véi hai so @6 Kuo va
AS74, s @6 FC80 cho lugng mua moé phong tang lén mot cach qua miic, tuy vay van
nhan thay su khac biét gitia cic trudng hdp véi d6 phan gidi bé mit khac nhau.

Trong cac bang 3, 4 din ra két qua tinh téng lugng mua thang trung binh toan
mién khi chay véi cac trudng hop thi nghiém khéic nhau (bang 3) va moét sé dic trung
nhiét 4m khac khi chay véi so d6 d6i luu AS74 (bang 4). Mét 1an nita nhan thay, so d6
Kuo cho lugng mua mé phéng nhé nhat, con so @6 FC80 cho lugng mua mé phdng 16n
nhat, tham chi 16n gap gan 2,5 lan so véi so d6 Kuo (thang 7, TH1_* va TH2 *). Tuy
nhién, su thay d6i lugng mua khi tang d6 phan giai cia mo hinh bé mat 14 khéng dang
ké. Nhu vay, viéc ting d6 phan giai cia mé hinh bé mit c6 tac dung lam thay d6i su
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phan bé khong gian cia lugng mua ma khong anh hudng dang ké dén téng lugng mua
toan vung. Mat khac, su bat dong nhit bé mat qui moé duéi ludi ciing da lam thay d6i
cic dic tinh trung binh cia bé méit, nhu lugng nuée chiia trong cac 16p dat, luong boc
hoi tit bé mit, toc do dong chay mét, cac dong 4n nhiét (béc hoi) va hién nhiét. Nhung
nhin chung mtc d6 anh hudng khéong 16n. Mic du vy, su bién thién cia lugng nuée boc
hoi, lugng nuéc tich lity trong cic 16p dat va dong chdy méit néi chung phu hop véi su
bién thién ctia luong mua trung binh vung.
Bang 3. Ludng mua mo ph6ng trung binh toan mién

Théang TH1 * TH2_* TH3_*
K(uo) | AS74 | FC80 | K(uo) | AS74 | FC80 | K(uo) | AS74 | FC80
6 1145 | 1809 | 241.3| 113.6| 177.6| 239.1| 113.6| 1759 238.1
7 135.8 | 227.1| 327.8| 135.9| 222.1| 334.4| 136.1| 2262 319.2
8 137.1| 226.0 | 308.9| 136.2| 226.8| 310.2| 135.4| 231.7| 315.4

5. K&t luan

St dung mé hinh khi hau khu vuc RegCM véi viéc dua vao hiéu ting bat dong
nhat dia hinh va 16p pht bé mét da tién hanh mé phdng cic truong nhiét do trung binh
va tong luong mua thang trong thoi ky 6-8/1997. Két qua tinh toan da dudc so sanh véi
s6 liéu phén tich CRU. Qua d6 c6 thé rit ra mét s6 két luan so bo sau:

1) V& co ban mé hinh RegCM da mé phdng dudc sy phan bd ctia trudng nhiét do
trong thoi ky thit nghiém. Trit khu vuc cao nguyén T4y Tang, tinh bat dong nhat qui
mé dudi luéi c6 anh hudng khéng dang ké t6i nhiét d6 mé phéng, trong khi céc so db
tham s6 héa @61 luu lai c¢6 tac ddng dang ké dén gia tri ciing nhu su phan bd khong gian
cua ching. Nhin chung, trén khu vuc Déng Duong — Viét Nam, nén nhiét mo phéng
thudng thap hon s6 liéu phan tich CRU, tham chi c¢6 noi thap hon téi 3-4°C.

2) So véi nhiét d6, trudng lugng mua mo phéng c6 su phan hoa siu siic gitia cac
trudng hop thi nghiém, va néi chung sai léch kh4 16n so véi s6 liéu phan tich cia CRU.
Trong cac sd d6 doi luu, so @6 Kuo cho lugng mua mé phdng qua thap trén khu vuc
Pong Duong va Viét Nam, con cac s6 do AS74 va FC80 lai cho mua mé phong hau nhu
16n hon s6 liéu quan tric trén toan mién tinh, trong dé sé do FC80 cho két qua mé
phéng 16n nhat. Hiéu tng bat dong nhat bé mat khéng thé hién rd khi chay véi so db
Kuo, nhung khi chay véi cac so d6 AS74 va FC80 da lam thay d6i dang ké su phan bé
mua, nhat 1a cac trung tAm mua 16n va trong cac thang 7-8. Khi ting d6 phan giai cta
mo hinh bé mit, su phan bd mua dudng nhu dude md ta chi tiét hon so véi trusng hop
chay kiém tra. Trong ba so d6 d6i luu, so d6 AS74 véi viéc dua vao hiéu tng bat dong
nhat bé mit cho két qua mé phong kha mua di nhat cho viung nay.

3) Hiéu tng bt dong nhat bé mat 1am thay d6i su phan b khéng gian caa ludng
mua nhung khéng anh hudng dang ké dén téng lugng mua toan ving. Su bat ddng nhat
bé mit qui mo dudi luéi ciing da 1am thay déi lugng nude chia trong cac 16p dat, lugng
boc hoi tit bé mat, téc d6 dong chay mit, cdc dong 4n nhiét (béc hoi) va hién nhiét,
nhung nhin chung mtic dé anh hudéng khong 16n.

Tém lai, c6 thé ting dung mo hinh khi hau khu vuc RegCM dé nghién ctiu mé
phéng va tién t6i du bao khi hau khu vic Péng Duong — Viét Nam. Tuy nhién, dé c6 thé
ap dung né vao thuc t& vAn con nhiéu van dé can phai trién khai nghién ctu ti€p méi c6
thé dua ra nhiing két luAn x4c dang. Trong s6 nhiing van dé d6, cAn thiét phai cha
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trong dén do chinh xac cia cac truong diéu khién, kich thudéc mién tinh va viung dém,
cac so d6 tham s6 hoéa vat 1y, va tinh bat déng nhat bé mit.

Bang 4. Trung binh mién ctia mét s8 dic trung nhiét 4m tinh theo so d6 AS74

Thang Dong chdy mdt Téng luong béc hoi (mm) | Dong hién nhiét (W/m?)
(mm /ngay)
Thil Th2 Th3 Thil Th2 Th3 Thil Th2 Th3
6 3.2 2.9 2.9 113.4 113.5 112.6 15.6 15.6 15.3
7 4.7 4.3 4.6 110.2 108.9 109.7 10.9 11.2 11.0
8 4.2 3.8 4.3 120.3 120.3 120.8 12.0 12.3 12.0
Nuide trong I6p ddt mdt Nudec trong lop ddt ré Nhiét d6 khong khi 2m
(mm) (mm) ©

Thil Th2 Th3 Thil Th2 Th3 Thil Th2 Th3
6 29.5 29.3 29.5 449.5 445.1 445.2 25.3 25.3 25.3
7 32.1 31.8 32.0 468.3 461.9 463.7 25.6 25.6 25.6
8 30.3 30.2 30.2 460.3 455.5 457.7 25.8 25.7 25.8

temp, 06,/1997, CRU temp, 0771987, CRU temg, 0871837, CRU

Hinh 3. Phan b nhiét do 2m theo s6 lidu CRU trong cac thang 6,7,8/1997 (tir trai sang phai)

temg, 08,1549 , Bl

temp, 06,1597, GAS2¥3,

temp, 08,1597, GASId, Bats,

Hinh 4. Nhiét dd mé phong khi chay véi so da ddi Iuu AS74 cho cac thang 6,7,8/1997 (trén xudng) va
theo cac do phan giai bé mat TH1, TH2, TH3 (trai sang phai)
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Rain, 06/1897, CRU Rain, 07/1987, CRU Rain, 08,1047, CRU

W — - . = -y =

Hinh 6. Lugng mua mé phoéng khi chay véi sd dé déi luu AS74 cho cac thang 6,7,8/1997 (trén
xudéng) va theo cac dd phan giai bé mat TH1, TH2, TH3 (trai sang phai)
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EFFECTS OF LAND SURFACE HETEROGENEITY ON THE
SIMULATED 2M-TEMPERATURE AND RAINFALL USING REGCM
OVER INDOCHINA AND VIETNAM

Phan Van Tan, Du Duc Tien
Hanot University of Science, VNU

In this study, the Regional Climate Model version 3.0 (RegCM3) is used to
simulate surface climate over regions of Indochina and Vietnam in the period of
June-August 1997. Effects of the subgrid scale heterogeneity of land surface are
investigated within RegCM3 with different convective precipitation parameterization
schemes. Nine experiments are designed by combinations of different resolutions of
land surface model and convective parameterization schemes. The model simulations of
2m-temperature and rainfall of all experiments are compared to CRU data sets and to
each others. The results showed that, the model simulations of 2m—-temperature are
well agreement with CRU data, but the simulations of rainfall are noticeable different
and change from one to another experiment, depending on the used convective scheme.
Effects of subgrid scale heterogeneities of land surface on temperature fields are
negligible. Unlike that, these heterogeneities impact significantly on spatial
distributions of the simulation rainfalls rather than on total rainfalls of the domain.



